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(3) Kurvengesteuertes Leistungsausgleichsgetriebe 

(§) Die Erfindung betrifft ein kurvengesteuertes Leistungsaus- 
gleichsgetriebe fiir ein Bogenbeschleunigungssystem, wel- 
ches vorzugsweise aus einem Schwinger besteht, dessen 
Bewegungsablauf rastfrei uber eine Umdrehung der Einiou- 
renwelle erfolgt und nnit einem Steuergetriebe in Verbindung 
steht. welches durch eine Steuerkurve. die auf einer An- 
triebswelle angeordnet ist, und durch ein Aniriebszahnrad 
angetrieben wird. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein kurvengesteuertes Lei- 
stungsausgleichsgetriebe als funktionelle Einhelt so auszu- 
bilden, dad ein nebenwirkungsfreier Leistungsausgteich er- 
moglicht wird. 

Erfindungsgemafi wird das bei einem kurvengesteuerten 
Leistungsausgleichsgetriebe dadurch erreicht, daK im An- 
triebszahnrad vier urn 90 Grad verseizte RoHonhebel ange- 
ordnet sind, die an einer gemeinsamen Leistungsausgleichs- 
kurve angreifen. welche gestellfest angeordnet ist. 
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Beschreibung erten Leistungsausgleichsgeiriebe gemaB Oberbegriff 

des ersten Anspruchs dadurch gelost. daO im Antriebs- 
zahnrad vier um 90 Grad versetzte Rollenhebel ange- 
Anwendungsgebiet der Erfindung ordnet sind, die an einer gemeinsamen Leistungsaus- 

3 gleichskurve angreifen, welche gesiellfesi angeordnet 
Die Erfindung beiriffi ein kurvengesteueries Lei- isi. Die Koniur der Leisiungsausgleichskurve isi durch 
stungsausgleichsgetriebe fur ein Bogenbeschleuni- ein Bewegungsgesetz besiimmt, das sich aus zwei giei- 
gungssystem. welche vorzugsweise aus einem Schwin- chen nacheinander angeordneien Teilbewegungsgesei- 
ger besiehi. dessen Bewegungsablauf rastfrei uber eine zen zusammenseizt. die in sich zum Umkehrpunkt der 
Umdrehung der Eintourenwelle erfolgt und mil einem lo Bewegung spiegelsymmeirisch und zu den Wendepunk- 
Sieuergetriebe in Verbindung stehi, welches durch eine ten zentralsymmeirisch verlaufen. Als Teilbewegungs- 
Sieuerkurve. die auf einer Antriebswelle angeordnet ist, gesetze sind vorzugsweise zwei Sinoiden vorgesehen. 
und durch ein Antriebszahnrad angetrieben wird. Die Rollenhebel weisen gleiche kinematische Abmes- 

sungen auf. Zwei benachbarte Rollenhebel sind durch 
Charakieristik des bekannten Standes der Technik 15 zentralsymmeirisch zueinander angeordnete und aus 

Zahnsegmenten besiehende Geiriebestufen verbunden, 
Bei Bogenroiaiionsmaschinen ist es ubiich, den auf die ein Obersetzungsverhalinis i = — I aufweisen. 
dem Aniegiisch ausgerichteten Bogen miitels eines Bo- An den Rollenhebeln sind Ausgleichsmassen so vor- 

genbeschleunigungssystems. welches vorzugsweise als gesehen, daQ der Schwerpunkt des Systems Rollenhe- 
Schwinger ausgebildet ist. zu erfassen und auf Anieg- 20 bel/Ausgleichsmasse exzentrisch zum Lager der Rollen- 
irommelgeschwindigkeit zu beschleunigen. Nach Uber- hebel und auf der jeweils der Rolle abgewandten Seite 
gabe des Bogens an die Anlegirommel erfolgt eine Ver- liegi. 
zogerung des Schwingers bis zum Stillsiand. um an- 

schlieBend wieder beschleunigi zu werden in Richtung Ausfuhrungsbeispiel 
Anlegtisch mit nachfolgender Verzogerung bis zum 25 

Siillstand am Aniegtisehv Durch die zyklische Bewegung An einem Ausfuhrungsbeispiel soil nachstehend die 

des Bogenbeschleunigungssysiems iiber einen Maschi- Erfindung naher erlautert werden. Die zugehorige 
nentaki werden Massenkrafte erzeugl. die auf die Steu- Zeichnung zeigi ein kurvengesteueries Leistungsaus- 
erkurve wirkende Drehmomente erzeugen, welche sich gleichsgetriebe n>ii einem Schwingerantrieb in Seiien- 
dem im Antriebssysiem wirkenden Drehmomenien 30 ansicht. Der Schwinger 1. welcher in seiner Position am 
uberlagern und so Drehmomentenschwankungen her- Anlegtisch 2 dargesteilt ist, wird direkt von der Sieuer- 
vorrufen. die letztlich Passerfehler bzw. Doublieren und kurve 4 iiber eine Rolle 3 und einen Steuerroilenhebel 5, 
damit Qualitatsmangel oder AusschuB der Drucker- der Steuerroilenhebel 5 und der Schwinger 1 sind auf 
zeugnisse bedrngen. Daruber hinaus verursachen die der Schwingerwelle 6 drehfest angeordnet, angetrieben. 
Drehmomentenschwankungen einen erhohten Ver- 35 Der Zwangslauf wird durch ein nicht dargesielltes 
schleiB der Druckmaschine. zwangslaufsicherndes Getriebe realisiert. Die Steuer- 

In der DD 266 784 wurde zur Minimierung der Dreh- kurve 4 ist mit der Antriebswelle 7 verbunden, auf der 
momentenschwankungen ein Momentenausgleichsge- weiierhin ein Antriebszahnrad drehfest angeordnet isL 
triebe vorgesehen. Das Momentenausgleichsgetriebe Im Antriebszahnrad 8 sind in vier zueinander um 90 
bestehi aus einer Ausgleichskurve und einer Ausgleichs- 40 Grad versetzi angeordneten und im gleichen Absiand 
gegenkurve. die zusammen mit der Antriebskurve und zur Antriebswelle 7 vorgesehenen Lagem 11 Rollenhe- 
der Antriebsgegenkurve der Schwinganlage auf einer be! 9 angeordnet. 

gemeinsamen Welle angeordnet sind. Die Ausgleichs- Die Rollenhebel 9 sind in den Lagem 11 drehbar fi- 

kurve und die Ausgleichsgegenkurve stehen iiber Rol- xiert und greifen mit Rollen 10 an einer gesiellfesien 
lenhebel mit einer Ausgleichsdrehmasse in Wirkverbin- 45 Leisiungsausgleichskurve 12 an. Das die Koniur der 
dung. Leisiungsausgleichskurve 12 bestimmende Bewegungs- 

Nachteiltg bei diesem Leistungsausgleichsgeiriebe gesetz setzt sich aus zwei gleichen nacheinander ange- 
sind der hohe Aufwand und der groBe Platzbedarf. Dar- ordneten Teilbewegungsgesetzen zusammen, welche in 
uber hinaus werden durch das Leistungsausgleichsge- sich zum Umkehrpunkt der Bewegung spiegelsymme- 
triebe Gestellkrafte etngeleiiet, die ihrerseits Schwin- 50 trisch und zu den Wendepunkien zentralsymmeirisch 
gungen in der Druckmaschine hervorrufen, welche verlaufen. 

letztlich Ursache fiir Qualitatsmangel des Verarbei- Der Rollenhebel 9.1 ist fest verbunden mil einem 

lungsguies darstellen. Zahnsegmeni 13.1, welches nnit einem Zahnsegment 

13,2 kammt, das mit einer Federschwinge 14 versehen 
Ziel der Erfindung 55 ist. An der Federschwinge 14 ist eine Zugfeder 15 ange- 

ordnet, die an einer mit dem Rollenhebel 10.2 fest ver- 
Ziel der Erfindung ist ein kurvengesteueries Lei- bundenen Federschwinge 16 angelenkt ist Entspre- 
stungsausgleichsgetriebe. welches wiftschaftlich zu fest- chend ist der Rollenhebel 9.3 mit einem Zahnsegment 
igen isi, einen geringen Raumbedarf erforderi und eine 17.1 fest verbunden. welches mil einem Zahnsegmeni 
gute Druckqualiiat sichert. eo 17.2 kammt. das mit einer Federschwinge 18 versehen 

ist. An der Federschwinge 18 ist eine Zugfeder 19 ange- 
Wesender Erfmdung ordnet. die an einer mit dem Rollenhebel 10.4 fest ver- 

bundenen Federschwinge 20 angelenkt ist. Die Zahn- 
Es isi Aufgabe der Erfindung. ein kurvengesteueries segmenie 13. 17 stimmen in ihren kinemaiischen Ab- 
Leisiungsausgleichsgetriebe als funktion.elle Einheii so 65 messlingen uberein und bilden gleichformig Obersetzen- 
auszubilden. daQ ein nebenwirkungsfreier Leisiungsaus- de Getriebe mil dem Uberseizungsverhaltnis i« — 1. 
gleich ermoglicht wird. Mit den Rollenhebeln 9 sind Ausgleichsmassen 21 so 

ErfindungsgemaB wird das bei einem kurvengesteu- Starr verbunden. daB der Schwerpunkt S des Systems 
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Rollenhebel 5/Ausgleichsmasse 21 exzentrisch zum La- 
ger 11 und auf der der Rolle 10 abgewendeten Seite 
liegl. 

Die Wirkungsweise der Erfindung isi folgende: 
Der Schwinger 1 erfaBi einen auf dem Aniegtisch 5 
liegenden und nicht dargestellien Bogen und wird auf 
Anlegtrommelgeschwindigkeit beschleunigi. Nach 
Obergabe des Bogens an die Anlegtrommel erfolgi eine 
Verzogerung des Schwingers 1 bis zum Stillstand mil 
anschlieOender Ruckbeschleunigung und nachfolgender 10 
Verzogerung bis zum Stillstand am Aniegtisch 2, 

Gleichzeitig laufen die im Antriebszahnrad 8 gelager- 
ten Rollenhebel 9 an der Leistungsangleichskurve 12 ab. 
Dabei haben die aus Rollenhebel 9.2. Rolle 10.2 und 
Federschwinge 16 sowie aus Rollenhebel 9.4. Rolle 10.4 15 
und Federschwinge 20 bestehenden Getriebe die Funk- 
tion von Federnachfuhrungsgetrieben. Durch die kine- 
matische Obereinsiimmung samtlicher an der Lei- 
stungsausgleichskurve 12 angreifender Getriebe und 
durch die spezielle Ausbildung der Kontur der Lei- 20 
stungsausgleichskurve 12 fuhren die Rollenhebel 9.1, 9.2 
und 93, 9.4 synchrone Bewegungen aus, so daB die Zug- 
federn 15, 19 standig unter gleicher Vorspannung stehen 
und keinen Arbeitshub ausfiihren. Daruber hinaus wei- 
sen die Zugfedem 15. 19 eine geringe Vorspannung auf, 25 
da sie lediglich dazu dionen. den Zwanglauf und damit 
den Angriff der Rollen 10 an der Leistungsausgleichs- 
kurve 12 wahrend der Anlauf- und Abbremsphase zu 
sichem.'Der Zwanglauf wahrend der Betriebsphase 
wird durch die Anordnung des Schwerpunkies S des 30 
Systems Rollenhebel 9/Ausgleichsmasse 21 auf der der 
Rolle 10 abgewandten Seite und exzentrisch zu dem 
Lager 1 1 gesicheru Damit wird gleichzeitig erreichi. daB 
durch das mit der Drehzahl quadratisch anwachsende 
Fliehkraftmoment die Rollenkraft drehzahlabhangig 35 
nachgefuhrt wird 

Die Dimensionierung und damit das Massentragheiis- 
moment des Systems Rollenhebel 9/Ausgleichsmasse 21 
ist unter BerOcksichtigung der maximalen Winkelge- 
schwindigkeit (Schwinggeschwindigkeit) der Rollenhe- 40 
bel 10 so vorzunehmen, daB die in dem aus den 4 Teilge- 
trieben bestehenden Leistungsausgleichsgetriebe ge- 
speicherte Energie ubereinstimmt nnit der im Bogenbe- 
schleunigungssystem. das aus Schwinger 1, Rollenhebel 
5. Rolle 3 und einem nicht dargestellten, zwangslaufsi- 45 
chemden Getriebe besteht, gespeicherten. wodurch ein 
Leistungsausgleich realisiert wird. Durch die Wahl des 
Bewegungsgesetzes fur die Leistungsausgleichskurve 
12 und durch die um 90 Grad verseizt zueinander ange- 
ordneien und in ihren kinematischen Abmessungen 50 
ubereinstimmenden Getriebe befinden sich die jeweils 
um 180 Grad versetzt angeordneten Rollenhebel 9.1,93 
bzw. 9.2, 9.4 in einer gleichen Bewegungsphase. Dabei 
treten gleichgroBe. aber entgegengesetzt wirkende Ge- 
stellkrafte auf. wodurch ihre Wirkung zum Gestell kom- 55 
pensiert und damit ein nebenwirkungsfreier Leistungs- 
ausgleich ermoglicht wird 

Aufstellung der verwendeten Bezugszeichen 

60 

1 Schwinger 

2 Aniegtisch 

3 Rolle 

4Steuerkurve 65 
SSteuerrollenhebel 

6 Schwingerwelle 

7 Aniriebswelle 
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8 Antriebszahnrad 
9(9.1 ...9.4) Rollenhebel 
10(10.1 ... 10.4) Rolle 

11 (11.1... 11.4) Lager 

12 Leistungsausgleichskurve 
13(13.1, 13.2)Zahnsegment 

14 Federschwinge 

15 Zugfeder 

16 Federschwinge 
17(17.1, 17.2) Zahnsegmeni 

18 Federschwinge 

19 Zugfeder 

20 Federschwinge 

21 (21.1 . . . 21.4).Ausgleichsmasse 

S Schwerpunkt des Systems Rollenhebel 9/Ausgieichs- 
masse21 


Patentanspriiche 


1. Kurvengesteuertes Leistungsausgleichsgetriebe 
fur ein Bogenbeschleunigungssystem, welches vor- 
zugsweise aus einem Schwinger besteht, dessen Be- 
wegungsablauf rastfrei iiber eine Umdrehung der 
Einiourenwelle erfolgt und mit einem Steuergetrie- 
be in Verbindung steht, das durch eine auf einer 
Antriebswelle angeordneten Steuerkurve und ein 
Antriebszahnrad angetrieben wird, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB im Antriebszahnrad (8) vier um 
90 Grad versetzte Rollenhebel (9) angeordnei sind, 
die an einer gemeinsamen Leistungsausgleichskur- 
ve (12) angreifen. 

2. Leistungsausgleichsgetriebe nach Anspruch 1. 
dadurch gekennzeichnet. daB die Leistungsaus- 
gleichskurve (12) gestellfest angeordnet isL 

3. Leistungsausgleichsgetriebe nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kontur der Lei- 
stungsausgleichskurve (12) durch ein Bewegungs- 
geseiz besiimmt ist, welches sich aus zwei gleichen 
nacheinander angeordneten Teilbewegungsgeset- 
zen zusammensetzt, die in sich zum Umkehrpunkt 
der Bewegung spiegelsymmetrisch und zu den 
Wendepunkten zentralsymmetrisch verlaufen. 

4. Leistungsausgleichsgetriebe nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Teilbewegungs- 
gesetze als Sinoiden ausgebildet sind. 

5. Leistungsausgleichsgetriebe nach Anspruch 1. 
dadurch gekennzeichnet, daB die Rollenhebel (9) 
gleiche kinematische Abmessungen aufweisen. 

6- Leistungsausgleichsgetriebe nach Anspruch I. 
dadurch gekennzeichnet, daB jeweils zwei benach- 
barte Rollenhebel (9.1; 9.2) bzw. (93; 9.4) durch 
zentralsymmetrisch zueinander angeordnete und 
aus Zahnsegmenten (13.1; 13.2) bzw. (17.1; 17^) 
bestehende Getriebestufen verbunden sind. 

7. Leistungsausgleichsgetriebe nach Anspruch 5. 
dadurch gekennzeichnet, daB die aus den Zahnseg- 
menten (13.1; 13,2) bzw. (17.1; 17.2) bestehenden 
Getriebestufen ein Obersetzungsverhaltnis i« — I 
aufweisen. 

8. Leistungsausgleichsgetriebe nach Anspruch 1. 
dadurch gekennzeichnet. daB die Rollenhebel (9) 
mit Ausgleichsmassen (21) versehen sind. 

9. "Leistungsausgleichsgetriebe nach Anspruch 1 
und 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Schwer- 
punkt (S) des Systems Rollenhebel (9)/Ausgleichs- 
masse (21) exzentrisch zum Lager (12) der Rollen- 
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hebel (9) und auf der jeweils der Rolle (10) abge- 
wandten Seite liegt. 
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